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Àííîòàöèÿ
Â Ðîññèè ôèçèêîé ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è åãî ïðèìåíåíèÿìè, ïîääåðæèâàÿ òåñíûå ìåæäó-

íàðîäíûå ñâÿçè, çàíèìàåòñÿ íåñêîëüêî ãðóïï â Íîâîñèáèðñêå, Ìîñêâå, Ïåòåðáóðãå, Íèæíåì Íîâ-
ãîðîäå, ×åðíîãîëîâêå, Òðîèöêå, Òîìñêå, Îáíèíñêå, Ðîñòîâå-íà-Äîíó è äðóãèõ ãîðîäàõ. Ðàáîòû ôè-
íàíñèðóþòñÿ Ðîññèéñêèì ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è òåõ-
íè÷åñêîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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Íà ñîáðàíèè Âþðöáóðãñêîãî ôèçèêî- ìåäèöèí-
ñêîãî îáùåñòâà 28 äåêàáðÿ 1895 ãîäà ðåêòîð Âþð-
öáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà 50-ëåòíèé Âèëüãåëüì Ê.
Ðåíòãåí âïåðâûå ñîîáùèë î íîâîì ðîäå ëó÷åé, îò-
êðûòûõ èì 8 íîÿáðÿ 1895 ãîäà, à òàêæå î ïåðâûõ
ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ èõ ñâîéñòâ.

Îí óñòàíîâèë, ÷òî âàêóóìíàÿ òðóáêà îáåðíó-
òàÿ â ÷åðíóþ áóìàãó, ïðè âêëþ÷åíèè âûñîêîãî íà-
ïðÿæåíèÿ èñïóñêàëà íåèçâåñòíûå ðàíåå ëó÷è, êî-
òîðûå çàñâå÷èâàëè ôîòîìàòåðèàëû (òàêæå çàâåð-
íóòûå â ÷åðíóþ áóìàãó) è çàñòàâëÿëè ñâåòèòüñÿ
ôëþîðåñöèðóþùèå âåùåñòâà. Ëó÷è ïðîõîäèëè íå
òîëüêî ÷åðåç áóìàãó íî è ÷åðåç êíèãó, äåðåâÿí-
íûé ÿùèê è ëèñòîâîé àëþìèíèé. Îíè äàâàëè òåíå-
âûå èçîáðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ â äåðåâÿí-
íîé è áóìàæíîé óïàêîâêå è, ÷òî ïðîèçâåëî íàèáî-
ëåå ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå - îí óâèäåë èçîáðàæåíèå
ñêåëåòà ñâîåé ðóêè, ïîìåùåííîé ìåæäó óïàêîâàí-
íîé â ÷åðíóþ áóìàãó òðóáêîé è ôëþîðåñöèðóþ-
ùèì ýêðàíîì.

Ïîæàëóé íè äî, íè ïîñëå Ðåíòãåíà íè îäíî ôè-
çè÷åñêîå îòêðûòèå íå âûçâàëî ñòîëü ìîùíîãî ðå-
çîíàíñà íå òîëüêî â Ãåðìàíèè íî è âî âñåì ìè-
ðå. Èíòåðåñ âîçáóäèëè óæå ïåðâûå ôîòîãðàôèè,
êîòîðûå ñäåëàë Ðåíòãåí åùå äî ñâîåãî äîêëàäà.
Ýòî áûëè èçîáðàæåíèÿ áóññîëè, äåðåâÿííîãî ÿùè-
êà, â êîòîðîì áûëè âèäíû íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè
ðàçíîâåñû, è íàêîíåö ñàìàÿ çíàìåíèòàÿ � ôîòî-
ãðàôèÿ ëåâîé ðóêè ãîñïîæè Ðåíòãåí, ñäåëàííàÿ
22 äåêàáðÿ 1895 ãîäà Ïîâñþäó ãîâîðèëè î íîâûõ
ëó÷àõ. Îòêðûâøèé èõ áûë ãåðîåì äíÿ, ïðåäìåòîì
óäèâëåíèÿ è ïî÷èòàíèÿ, æåðòâîé øóòîê è êàðèêà-
òóð. Óæå â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ Ðåíòãåí áûë âûçâàí
êî äâîðó â Áåðëèí. Ïåðåä êàéçåðîì è ïðèäâîð-
íûì îáùåñòâîì îí ñîîáùèë î ñâîèõ ëó÷àõ è ïî-
êàçàë íåêîòîðûå îïûòû. 23 ÿíâàðÿ 1896 ãîäà îí
âûñòóïàë â ïåðåïîëíåííîì çàëå ñâîåãî èíñòèòó-
òà â Âþðöáóðãå ïåðåä Ôèçèêî-ìåäèöèíñêèì îáùå-
ñòâîì. Â çàêëþ÷åíèå ïî÷òåííûé ïî÷òè 80- ëåò-
íèé àíàòîì Àëüáåðò ôîí Êåëëèêåð ïîä àïëîäèñ-
ìåíòû ñîáðàâøèõñÿ ïðåäëîæèë â áóäóùåì âìåñòî
"Õ-ëó÷è"ãîâîðèòü "ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è". Îäíàêî
Ðåíòãåí íåèçìåííî ïðè- äåðæèâàëñÿ ðàíåå èçáðàí-
íîãî èì íàçâàíèÿ X- ëó÷è, êîòîðîå è ïîëó÷èëî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ. Â Ãåðìà-
íèè è Ðîññèè èñïîëüçóåòñÿ íàçâàíèå "ðåíòãåíîâ-
ñêèå ëó÷è".

Ôèçèêè âî ìíîãèõ ëàáîðàòîðèÿõ òîò÷àñ ïîä-
òâåðäèëè îïûòû Ðåíòãåíà. Îäíîâðåìåííî â åâðî-
ïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ æóðíàëàõ ïîÿâèëîñü áîëü-
øîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé ñåíñàöèîííîãî õàðàêòåðà.
Ïðè ýòîì ïîðîé áûâàëè ñëó÷àè çàáàâíîãî íåïîíè-
ìàíèÿ'. Òàê îäíà ëîíäîíñêàÿ ôèðìà íà÷àëà ðåêëà-
ìèðîâàòü áåëüå, çàùèùàþùåå îò Õ-ëó÷åé, à â ñå-
íàò îäíîãî èç àìåðèêàíñêèõ øòàòîâ áûë âíåñåí çà-
êîíîïðîåêò, òðåáóþùèé çàïðåòèòü ïðèìåíåíèå Õ-
ëó÷åé â òåàòðàëüíûõ áèíîêëÿõ.

Ðèñ. 1: Çíàìåíèòàÿ ôîòîãðàôèÿ, âûïîëíåííàÿ
Ðåíòãåíîì 22 äåêàáðÿ 1895 ãîäà. Åå òðàäèöèîí-
íî íàçûâàþò "ïåðâûì ðåíòãåíîâñêèì ñíèìêîì"è
"ðåíòãåíîãðàììîé ðóêè æåíû Ðåíòãåíà". Îäíàêî
íà ñàìîì äåëå ýòî íå ïåðâûé ðåíòãåíîâñêèé ñíè-
ìîê (ôîòîïëàñòèíêè è ðàíåå ýêñïîíèðîâàëèñü â
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ, íî ïîëó÷åííûì èçîáðàæåíè-
ÿì íå ïðèäàâàëè çíà÷åíèÿ), à ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ
ñíèìêà íå ñîïðîâîæäàëàñü óêàçàíèåì íà òî, ÷òî
ýòî ðóêà ìàäàì Ðåíòãåí.

Íàó÷íûå èçäàíèÿ îòêëèêíóëèñü íà ïîÿâëåíèå
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé áåñïðèìåðíûì ÷èñëîì ïóá-
ëèêàöèé. Â 1896 ãîäó âûøëî áîëåå 50 êíèã è 1000
ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ îòêðûòèþ Ðåíòãåíà.

Â òî æå âðåìÿ ñàì Ðåíòãåí, ïðîäîëæàÿ ðàáî-
òàòü íàä èññëåäîâàíèåì ñâîèõ ëó÷åé, ïîäòâåðäèë
ñëîæèâøóþñÿ ê òîìó âðåìåíè ñðåäè ôèçèêîâ ðå-
ïóòàöèþ êðóïíåéøåãî ýêñïåðèìåíòàòîðà (î äðóãèõ
åãî ðàáîòàõ ñì. íèæå). Â òðåõ íåáîëüøèõ ñòàòüÿõ,
îïóáëèêîâàííûõ íà ïðîòÿæåíèè îäíîãî ãîäà ïî-
ñëå ïåðâîãî ñîîáùåíèÿ, äàíî íàñòîëüêî èñ÷åðïûâà-
þùåå îïèñàíèå ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé, ÷òî
ñîòíè ðàáîò, ïîñëåäîâàâøèå çàòåì â òå÷åíèå 12 ëåò,
íå ñìîãëè íè ïðèáàâèòü, íè èçìåíèòü ÷åãî-ëèáî ñó-

2



ùåñòâåííîãî. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñðåäè èõ
àâòîðîâ áûëî íåìàëî âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ.

Ðåíòãåí ïåðâûé îñîçíàë ïðàêòè÷åñêóþ âàæíîñòü
ñâîåãî îòêðûòèÿ. Ôîòîñíèìîê ðóêè îïðåäåëèë áó-
äóùóþ áëåñòÿùóþ ñóäüáó ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé â
ìåäèöèíå. Â ïåðâîì îïóáëèêîâàííîì ñîîáùåíèè
îí òàêæå îáðàòèë âíèìàíèå íà ïðèìåíèìîñòü ëó-
÷åé äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ.
Â òðåòüåì ñîîáùåíèè â ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî ïðè-
âåäåí ñíèìîê äâóñòâîëêè ñ çàðÿæåííûì ïàòðîíîì;
ïðè ýòîì áîëåå îò÷åòëèâî áûëè âèäíû âíóòðåí-
íèå äåôåêòû îðóæèÿ. Âñêîðå ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è
íà÷àëè ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå â êðèìèíàëèñòèêå, èñ-
êóññòâîâåäåíèè è äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Áûñòðåå âñåãî ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è ïðîíèêëè âî
âðà÷åáíóþ ïðàêòèêó. Óæå â 1896 ãîäó îíè ñòà-
ëè èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ öåëåé äèàãíîñòèêè. Ôèçèê
Âèëëè Âèí, â òî âðåìÿ äîöåíò Áåðëèíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, ðóêîâîäèë òàêèì èññëåäîâàíèÿìè â Áåð-
ëèíñêîì âîåííîì ãîñïèòàëå. Âíà÷àëå íîâûå ëó÷è
ïðèìåíÿëè ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïå-
ðåëîìîâ. Íî ñêîðî ñôåðà èõ ïðèìåíåíèÿ çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðèëàñü. Íàðÿäó ñ ðåíòãåíîäèàãíîñòè-
êîé íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ ðåíãåíîòåðàïèÿ. Ðàê, ãó-
áåðêóëåç è äðóãèå áîëåçíè îòñòóïàëè ïîä äåéñòâè-
åì íîâûõ ëó÷åé. Âíà÷àëå áûëà íåèçâåñòíà îïàñ-
íîñòü ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, è âðà÷è ðàáîòà-
ëè áåç êàêèõ áû òî íè áûëî ìåð çàùèòû. Ïîýòîìó
î÷åíü ÷àñòû áûëè ëó÷åâûå òðàâìû. Ìíîãèå ôèçè-
êè òàêæå ïîëó÷èëè ìåäëåííî çàæèâàþùèå ðàíû
èëè áîëüøèå ðóáöû. Ñîòíè èññëåäîâàòåëåé è òåõ-
íèêîâ, ðàáîòàâøèõ ñ ðåíòãåíîâñêèìè ëó÷àìè, ñòà-
ëè â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ æåðòâàìè ëó÷åâîé ñìåð-
òè. Òàê êàê ëó÷è íà ïåðâûõ ïîðàõ ïðèìåíÿëè áåç
ïðîâåðåííîé îïûòîì òî÷íîé äîçèðîâêè, ðåíòãåíîâ-
ñêîå èçëó÷åíèå íåðåäêî ñòàíîâèëîñü ãóáèòåëüíûì
è äëÿ áîëüíûõ.

Îäíèì èç ïåðâûõ íàøåë ïðèìåíåíèå îãêðûòèþ
Ðåíòãåíà àìåðèêàíåö Ýäèñîí. Îí ñîçäàë óäîáíûé
äåìîíñòðàöèîííûé àïïàðàò. Óæå â ìàå 1896 ãîäà
îí îðãàíèçîâàë â Íüþ-Éîðêå ðåíòãåíîâñêóþ âû-
ñòàâêó, íà êîòîðîé ïîñåòèòåëè ìîãëè ðàçãëÿäûâàòü
ñîáñòâåííóþ ðóêó íà ñâåòÿùåìñÿ ýêðàíå. Ïîñëå òî-
ãî êàê ïîìîùíèê Ýäèñîíà óìåð îò òÿæåëûõ îæî-
ãîâ, êîòîðûå îí ïîëó÷èë ïðè ïîñòîÿííûõ äåìîí-
ñòðàöèÿõ, èçîáðåòàòåëü ïðåêðàòèë âñå äàëüíåéøèå
îïûòû ñ ðåíòãåíîâñêèìè ëó÷àìè.

Êîíåö XIX � íà÷àëî XX âåêà áûëè ýïîõîé âåëè-
êèõ îòêðûòèé, ïðèâåäøèõ ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ
ðàçäåëîâ ôèçèêè. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ðàáîòû
Ïüåðà è Ìàðèè Êþðè, Ðåçåðôîðäà, Ìàéêåëüñîíà
è äð. Íåñìîòðÿ íà ýòî ðåíòãåíîâñêàÿ ôèçèêà äîë-
ãîå âðåìÿ îñòàâàëàñü îäíèì èç íàèáîëåå àêòóàëü-
íûõ è ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ íà-
ïðàâëåíèé. Ðåíòãåíîâñêèå ìåòîäû ïîñòåïåííî ïðå-
âðàòèëèñü â ìîùíîå îðóäèå íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé íå òîëüêî â ôèçèêå, íî è â ìàòåðèàëîâåäåíèè,

õèìèè, áèîëîãèè, ìåäèöèíå. Ýòî ëåãêî ïðîñëåäèòü
íà ïðîòÿæåíèè èñòîðèè íàóêè XX âåêà. Îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå ïåðå÷åíü Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé,
òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ ðåíòãåíîâñêèìè ëó÷à-
ìè (ñì. òàáëèöó).

Ðîëü ðåíòãåíîâñêèõ ìåòîäîâ â ñîâðåìåííîé íà-
óêå è òåõíèêå õàðàêòåðèçóåò ðàçâèòèå ðàáîò ïî
ñèíõðîòðîííîìó èçëó÷åíèþ. Èõ â ìåíüøåé ìåðå
êîñíóëàñü îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ôèíàíñèðî-
âàíèÿ íàóêè. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû, Ñåâåð-
íîé è Þæíîé Àìåðèêè, Àçèè óæå â òå÷åíèå 20 ëåò
ñîîðóæàþòñÿ ýòè äîðîãîñòîÿùèå èñòî÷íèêè ðåíò-
ãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Îáùåå ÷èñëî èõ óæå ïðåâû-
øàåò 70. Îíè ôóíêöèîíèðóþò êàê öåíòðû êîëëåê-
òèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ è îñíàùàþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
ñàìîé ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðîé.

Ãîâîðÿ î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ ðåíòãåíîâñêîé
ôèçèêè è òåõíèêè, ïðåæäå âñåãî íóæíî íàçâàòü
íîâûå èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ � îíäóëÿòîðû è âèãëå-
ðû. Ïðîõîäÿ ÷åðåç íèõ, ýëåêòðîííûå ïó÷êè ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ñèíõðîòðîíîâ ãåíåðèðóþò ìîùíûå
êîãåðåíòíûå ðåíòãåíîâñêèå ïó÷êè. Ñëåäóåò òàêæå
íàçâàòü íîâûå îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû � ìíîãîñëîé-
íûå çåðêàëà è çîííûå ïëàñòèíêè, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïó÷êàìè è ïîñòðîåíèÿ èçîá-
ðàæåíèé â ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ïîñëåäíèå 10-15 ëåò îñîáåííî áûñòðî ðàçâèâàþòñÿ
ðåíòãåíîâñêàÿ àñòðîíîìèÿ, ðåíòãåíîâñêàÿ ìèêðî-
ñêîïèÿ êëåòîê è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
ìèêðîàíàëèç è äðóãèå ðàçäåëû ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.
Â ÑØÀ è ßïîíèè èìåþòñÿ êðóïíûå ïðîãðàììû ïî
ïðèìåíåíèþ ðåíòãåíîâñêîé ëèòîãðàôèè äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ. Íàêîíåö, ïîÿâèëèñü óæå ðåíòãåíîâñêèå ëà-
çåðû, ïðàâäà ëèøü â "ìÿãêîì"äèàïàçîíå äëèí âîëí,
êàê ïðàâèëî, ñâûøå 100 À. Ïîêà åùå ýòî ëàáîðà-
òîðíûå óñòàíîâêè è ÷èñëî èõ íåâåëèêî, íî ðàáîòû
ïðîäîëæàþòñÿ.

Òàêîâà ñóäüáà ýòîãî óäèâèòåëüíîãî è çíàìåíè-
òîãî îòêðûòèÿ. Â 1901 ãîäó åãî àâòîð ñòàë ïåðâûì
Íîáåëåâñêèì ëàóðåàòîì ïî ôèçèêå. Îäíàêî äëÿ
òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ èñòîðèåé íàóêè, ìîãóò îêà-
çàòüñÿ ïîëåçíûìè è ñâåäåíèÿ î áèîãðàôèè Ðåíòãå-
íà, î åãî ëè÷íûõ êà÷åñòâàõ, à òàêæå î åãî âçãëÿäàõ
íà ìåñòî íàóêè è ó÷åíîãî â îáùåñòâå.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, Â.Ðåíòãåí ñòàë àâòîðîì
ñâîåãî îòêðûòèÿ â âîçðàñòå 50 ëåò, çàíèìàÿ ïîñò
ðåêòîðà Âþðöáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà è èìåÿ ðåïó-
òàöèþ îäíîãî èç ëó÷øèõ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ñâîå-
ãî âðåìåíè. Êðàòêàÿ åãî áèîãðàôèÿ òàêîâà. Ðîäèë-
ñÿ 27 ìàðòà 1845 ãîäà áëèç Äþññåëüäîðôà. Îòåö
áûë ñîñòîÿòåëüíûì òîðãîâöåì è âëàäåëüöåì ôà-
áðèêè ñóêíà, ìàòü � óìíàÿ è ðàçáèðàþùàÿñÿ â
äåëàõ æåíùèíà, áûëà ðîäîì èç Àìñòåðäàìà. Äåò-
ñêèå ãîäû Ðåíòãåíà â ñâÿçè ñ ïåðååçäîì ñåìüè ïðî-
øëè â Ãîëëàíäèè. Èçâåñòíî, ÷òî èç-çà áåçîáèäíîé
ïðîäåëêè îí áûë èñêëþ÷åí èç øêîëû è íå ñìîã ïî-
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Òàáëèöà 1: ÍÎÁÅËÅÂÑÊÈÅ ËÀÓÐÅÀÒÛ ÇÀ ÈÑ-
ÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÐÅÍÒÃÅÍÎÂ-
ÑÊÈÌÈ ËÓ×ÀÌÈ
1901 ã. Â.Ê.Ðåíòãåí Îòêðûòèå

ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé
Ôèçèêà

1914 ã. Ì. ôîí Ëàóý Ðåíòãåíîâ-
ñêàÿ äèôðàêöèÿ íà êðè-
ñòàëëàõ

Ôèçèêà

1915 ã. Â. Áðýãã è Â.Ë. Áðýãã
Îïðåäåëåíèå êðèñòàëëè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ïî äè-
ôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé

Ôèçèêà

1917 ã. Ê.Ã. Áàðêëà Õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêîå ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå

Ôèçèêà

1924 ã. Ê.Ã. Ñèãáàí Ðåíòãåíîâ-
ñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ

Ôèçèêà

1927 ã. À.Ã. Êîìïòîí Ðàññåÿíèå
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé íà
ýëåêòðîíàõ

Ôèçèêà

1936 ã. Ï. Äåáàé Äèôðàêöèÿ
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé è
ýëåêòðîíîâ â ãàçàõ

Õèìèÿ

1962 ã. Ì.Ïåðóö è Äæ.Êåíäðüþ
Ñòðóêòóðà ãåìîãëîáèíà

Õèìèÿ

1962 ã. Äæ.Âàòñîí, Ì.Âèíêèíñ,
Ô.Êðèê Ñòðóêòóðà ÄÍÊ

Ìåäèöèíà

1979 ã. À.Ìàê-Ëåîä Êîðìàê,
Ã.Íüþáîëä Õàóíñôèëä
Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðà-
ôèÿ

Ìåäèöèíà

1985 ã. Ã.Õàóïòìàí, Äæ.Êàðëå
Ïðÿìûå ìåòîäû ðåøå-
íèÿ ôàçîâîé ïðîáëåìû
ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà

Õèìèÿ

1988 ã. Äæ-Äàéçåíõîâåð,
Ð.Þïåð, Ã.Ìèøåëü
Ñòðóêòóðû áåëêîâ,
îòâåòñòâåííûõ çà ôîòî-
ñèíòåç

Õèìèÿ

ëó÷èòü àòòåñòàò çðåëîñòè. Ïîýòîìó ïóòü â âûñøóþ
øêîëó áûë äëÿ íåãî çàêðûò. Âíà÷àëå â êà÷åñòâå
âîëüíîñëóøàòåëÿ îí ïîñåùàë åñòåñòâåííî-íàó÷íûå
ëåêöèè â Óòðåõòñêîì óíèâåðñèòåòå. Çàòåì èçó÷àë
ìàøèíîñòðîåíèå â Âûñøåé òåõíè÷åñêîé øêîëå â
Öþðèõå, ãäå âïîñëåäñòâèè ñòàë ó÷åíèêîì èçâåñò-
íîãî ôèçèêà Àâãóñòà Êóíäãà.

Â 1870 ã. â âîçðàñòå 25 ëåò âìåñòå ñ À. Êóíä-
òîì, â êà÷åñòâå åãî àññèñòåíòà Â. Ðåíòãåí ïåðåõî-
äèò â Âþðöáóðãñêèé óíèâåðñèòåò, êîòîðûé ñïóñòÿ
åùå 25 ëåò ñòàíåò ìåñòîì åãî òðèóìôàëüíîãî îò-
êðûòèÿ. Îäíàêî â òî âðåìÿ óñïåøíîé êàðüåðå åãî
â Âþðöáóðãå âñå åùå ìåøàëî îòñóòñòâèå àòòåñòà-

òà îá îêîí÷àíèè øêîëû. Â 1872 ã. îïÿòü âìåñòå ñ
Êóíäòîì îí ïåðååçæàåò â Ñòðàñáóðã, ãäå â 1874 ãî-
äó ïîëó÷àåò ïðàâî íà ïðåïîäàâàíèå, íåñìîòðÿ íà
îòñóòñòâèå àòòåñòàòà çðåëîñòè. Íà ñëåäóþùèé ãîä
Ðåíòãåí ñòàíîâèòñÿ ïðîôåññîðîì ôèçèêè è ìàòå-
ìàòèêè â Ãîåíãåéìå, à ÷åðåç ãîä âîçâðàùàåòñÿ â
Ñòðàñáóðã óæå â êà÷åñòâå ýêñòðàîðäèíàðíîãî ïðî-
ôåññîðà ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè.

Òî, ÷òî Ðåíòãåíó äîâåðèëè ýòîò ïðåäìåò, ïîêà-
çûâàåò, ÷òî åãî óðîâåíü ñîîòâåòñòâîâàë òåîðåòè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ôèçè÷åñêîé íàóêè òîãî âðå-
ìåíè. Îí, êîíå÷íî, íå áûë ôèçèêîì � òåîðåòèêîì
â ñîáñòâåííîì ñìûñëå, è âñÿ åãî ëþáîâü áûëà îò-
äàíà ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ, íî íåîá-
õîäèìûìè ôèçèêó ìàòåìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè
îí âëàäåë, áåç ñîìíåíèÿ, ñâîáîäíî. Â îñòàëüíîì
æå Ðåíòãåí, ïîäîáíî Ôàðàäåþ, îáëàäàë ñïîñîáíî-
ñòüþ ïðåäñòàâëÿòü ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêèõ òåîðèé
â îñÿçàåìî íàãëÿäíûõ ôîðìàõ. Ïî ñëîâàì À. Çîì-
ìåðôåëüäà, îí íå íóæäàëñÿ â "ìàòåìàòè÷åñêîì
êîñòûëå". Â åãî ðóêîïèñÿõ ôîðìóëû âñòðå÷àþòñÿ
ðåäêî.

Â 1879 ãîäó Ðåíòãåí ïîëó÷èë êàôåäðó ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè â óíèâåðñèòåòå Ãèññåíà. Òîëü-
êî òåïåðü, â 34 ãîäà îí ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ñà-
ìîñòîÿòåëüíî çàíèìàòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôè-
çèêîé. Îõîòíåå âñåãî Ðåíòãåí ðàáîòàë ñ ïðîñòûìè
ïðèáîðàìè. Ñ èõ ïîìîùüþ îí äîñòèãàë ðåçóëüòà-
òîâ âûñî÷àéøåé òî÷íîñòè. Ïîäîáíî Ãåðöó, Ìàõó,
Îñòâàëüäó è äðóãèì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì óõîäÿ-
ùåãî XIX âåêà, îí îáëàäàë âûñîêîðàçâèòûìè ðåìå-
ñëåííûìè íàâûêàìè. Îí îòëè÷íî óìåë ñòðîèòü ñàì
àïïàðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ïðåïî-
äàâàíèÿ. Ïðè ýòîì îí èçîáðåë íåìàëî ïðèñïîñîá-
ëåíèé, î êîòîðûõ ñîîáùàë â ñïåöèàëüíûõ ïóáëèêà-
öèÿõ. Òàê, íàïðèìåð, íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé
â ôèçè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ ïëàòèíèðîâàííûå ñòà-
êàíû ïàÿëèñü ïî èíñòðóêöèè, ñîñòàâëåííîé Ðåíò-
ãåíîì.

Ðåíòãåí âñþ æèçíü âûñîêî öåíèë ðåìåñëî è êàê
ðàçâëå÷åíèå, è êàê ïðîòèâîâåñ óìñòâåííîìó òðó-
äó. Åìó êàçàëîñü ïðåèìóùåñòâîì òî, ÷òî ðàäîñòü
óñïåõà çäåñü íå çàñòàâëÿåò ñåáÿ æäàòü. "ß âñåãäà
íàõîäèë, � ïèñàë îí â ïîñëåäíèå ãîäû, � ÷òî ìå-
õàíè÷åñêàÿ ðàáîòà èìåííî â òî âðåìÿ, êîãäà äóõ
çàíÿò ìåíåå ïðèÿòíûìè âåùàìè, ìîæåò ïðèíåñòè
íàñòîÿùåå óäîâëåòâîðåíèå. Âñåãäà ñðàçó âèäèøü
ãîòîâûé è æåëàåìûé ðåçóëüòàò ñâîèõ óñèëèé, à â
äóõîâíîé îáëàñòè ýòî äàëåêî íå âñåãäà ïðîèñõîäèò
òàê áûñòðî."Âñåãî çà âðåìÿ ñâîåé áîëåå ÷åì ïÿòè-
äåñÿòèëåòíåé äåÿòåëüíîñòè Ðåíòãåí îïóáëèêîâàë
îêîëî 50 íàó÷íûõ ðàáîò. Îíè ïîñâÿùåíû äîâîëüíî
øèðîêîìó êðóãó âîïðîñîâ � æèäêîñòè, ðàñòâîðû,
ãàçû, êðèñòàëëû, ìàãíåòèçì, ïüåçî- è ïèðî- ýëåê-
òðè÷åñòâî, ýëåêòðî- è ïüåçîîïòè÷åñêèå ñâîéñòâà.
Ïî ñâèäåòåëüñòâó åãî ó÷åíèêà À.Ô. Èîôôå êàæ-
äàÿ ðàáîòà ïå÷àòàëàñü òîëüêî òîãäà, êîãäà ðåçóëü-
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òàòû åå Ðåíòãåí ñ÷èòàë ñîâåðøåííî çàêîí÷åííû-
ìè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîò íîñèëà èçìåðèòåëü-
íûé õàðàêòåð. Ïðè÷åì âñåãäà îí ñòðåìèëñÿ ê íàè-
âûñøåé òî÷íîñòè. "Ìíîãèå åãî èçìåðåíèÿ îñòàâà-
ëèñü ðåêîðäíûìè è ÷åðåç 40 ëåò ( Cp/Cv, ñæèìà-
åìîñòü è äð.). Îäíàêî ýòîé òî÷íîñòè îí äîáèâàëñÿ
íå óñëîæíåíèåì àïïàðàòóðû è ìíîãî÷èñëåííûìè
ïîïðàâêàìè (ïîäîáíî, íàïðèìåð, Ðåíüî), à ïðèìå-
íåíèåì íîâîãî, öåëåñîîáðàçíî ïðîäóìàííîãî ìåòî-
äà, êîòîðûé â êîðíå óñòðàíÿë âàæíåéøèå îøèáêè
è ïîçâîëÿë ïîëó÷àòü íîâûå ðåçóëüòàòû ïðè ïîìî-
ùè ïðîñòûõ, ÷àñòî ñàìîäåëüíûõ ïðèáîðîâ, îòâå÷à-
þùèõ åãî âêóñó, êàê îí ñàì âûðàçèëñÿ â îäíîé èç
ñâîèõ çàìåòîê."

Èìÿ Ðåíòãåíà âîøëî â èñòîðèþ ôèçèêè áëàãî-
äàðÿ åùå îäíîìó îòêðûòèþ, êîòîðîå îí ñäåëàë â
ãîäû ïðåáûâàíèÿ â Ãèññåíå, åùå äî ñâîåãî âîçâðà-
ùåíèÿ â Âþðöáóðã. Ðå÷ü èäåò î êëàññè÷åñêîì îïû-
òå Ðåíòãåíà � äåìîíñòðàöèè òîêà, âîçíèêàþùåãî
ïðè äâèæåíèè äèýëåêòðèêà â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå.
Ëîðåíö íàçâàë åãî Ðåíòãåíîâñêèì òîêîì, è òàê îí
è âîøåë â ôèçè÷åñêóþ òåðìèíîëîãèþ è ëèòåðàòó-
ðó, êàê âàæíîå ïîäòâåðæäåíèå ýëåêòðîäèíàìèêè
Ôàðàäåÿ � Ìàêñâåëëà � Ëîðåíöà.

Òðè ðàáîòû, âûïîëíåííûå Ðåíòãåíîì â 1895-
1896 ãã. ïî èññëåäîâàíèþ íåâèäèìûõ ëó÷åé, òî-
åñòü â ñîâåðøåííî íîâîé îáëàñòè, äàþò õîðîøåå
ïðåäñòàâëåíèå î ìåòîäàõ åãî ðàáîòû. Â íèõ ñîäåð-
æèòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà. Îíè ïîç-
âîëèëè ñîñòàâèòü âåñüìà ñòðîéíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ñâîéñòâàõ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé (èëè, â ñîâðåìåí-
íîé òåðìèíîëîãèè, � îá îñîáåííîñòÿõ èõ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ âåùåñòâîì), êîòîðîå, êàê óïîìèíàëîñü
âûøå, ïðîñóùåñòâîâàëî áåç âñÿêèõ äîáàâëåíèé 12
ëåò, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò ïî ðåíòãå-
íîâñêèì ëó÷àì, ïîÿâèâøèõñÿ çà ýòî âðåìÿ. Ïðè-
âåäåì, ñëåäóÿ À.Ô. Èîôôå, íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû
êëàññè÷åñêèõ ðàáîò Ðåíòãåíà.

1. Îòðàæåíèå è ïîãëîùåíèå. Ðåíòãåí çàìåòèë,
÷òî ëó÷è íå îòðàæàþòñÿ çàìåòíî äàæå îò õîðîøî
ïîëèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé. Ìîæíî áûëî, îäíà-
êî, äóìàòü, ÷òî ðàçíèöà (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâåòîì)
çäåñü òîëüêî êîëè÷åñòâåííàÿ: êîôôèöèåíò îòðà-
æåíèÿ ëó÷åé î÷åíü ìàë. Íî âìåñòî òîãî, ÷òîáû
óëó÷øåíèåì èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ èçìåðèòü ýòó
ìàëóþ âåëè÷èíó, Ðåíòãåí óñòàíàâëèâàåò, ÷òî èñ-
òîë÷åííîå â ïîðîøîê è öåëüíîå âåùåñòâî îäèíà-
êîâî ïðîçðà÷íû äëÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé; îòñþäà
ñëåäóåò, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ïîâåðõíîñòè îòäåëü-
íûõ çåðåí èñòîë÷åííîãî òåëà îòðàæàþò è ðàññå-
èâàþò ëó÷åé íå áîëüøå, ÷åì âíóòðåííîñòü öåëî-
ãî òåëà. Ðåíòãåí äàåò ñîâåðøåííî òî÷íîå îïèñàíèå
ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ëó÷åé, ñðàâíèâàÿ òåëî ñ
êîìíàòîé, ïîëíîé òàáà÷íîãî äûìà, ñêâîçü êîòîðóþ
ïðîõîäèò ëó÷ ñâåòà. Êàæäûé àòîì âíóòðè òåëà è
íà åãî ïîâåðõíîñòè ðàññåèâàåò ëó÷è îäèíàêîâî è
òåì ñèëüíåå, ÷åì áîëüøå åãî àòîìíûé âåñ. Ðåíò-

ãåí ñòàâèò âîïðîñ, èäåíòè÷íû ëè ðàññåÿííûå ëó-
÷è ñ ïåðâè÷íûìè è ñîâåðøåííî ïðàâèëüíî ïðåä-
ïîëàãàåò, ÷òî, íàðÿäó ñ îòêëîíåííûìè ïåðâè÷íû-
ìè ëó÷àìè, ïîÿâëÿþòñÿ åùå äðóãèå, âñåãäà áîëåå
ìÿãêèå ëó÷è, ñîçäàâàåìûå àòîìàìè ðàññåèâàþùå-
ãî òåëà. Ñàìà õàðàêòåðèñòèêà æåñòêîñòè ëó÷åé ïî
èõ ïîãëîùàåìîñòè, ñîõðàíèâøàÿñÿ è ïîñëå îòêðû-
òèÿ Ëàóý, íàðÿäó ñ êîëè÷åñòâåííîé ñïåêòðîñêîïè-
åé, ïðèíàäëåæèò Ðåíòãåíó.

2. Èîíèçàöèÿ. Ðåíòãåí îáíàðóæèë ýôôåêò ðàç-
ðÿæåíèÿ íàýëåêòðèçîâàííîãî òåëà ïîä âëèÿíèåì
ëó÷åé è ñåé÷àñ æå óñòàíîâèë, ÷òî ãëàâíóþ ðîëü
â ýòîì ÿâëåíèè èãðàåò èîíèçàöèÿ âîçäóõà. Ëó÷è,
ïðîõîäÿùèå ìèìî íàýëåêòðèçîâàííîãî òåëà, ðàç-
ðÿæàþò åãî òàê æå, êàê è ëó÷è, ïðÿìî íà íåãî ïà-
äàþùèå. Îäíàêî è ýòîò ýôôåêò ìîæíî ïðèïèñàòü
âòîðè÷íûì ëó÷àì, âûçâàííûì â âîçäóõå è ïîïà-
äàþùèì íà òåëî. Ðåíòãåí ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè çà-
ñîñàòü ÷åðåç äëèííóþ òðóáêó îñâåùåííûé ëó÷àìè
âîçäóõ, òî îí ñîõðàíÿåò ñïîñîáíîñòü ðàçðÿæàòü çà-
ðÿæåííîå òåëî. Ïîìåñòèâ íà ïóòè èîíèçèðîâàííî-
ãî âîçäóõà â òðóáêå âàòíóþ ïðîáêó, ìîæíî ëèøèòü
âîçäóõ åãî ñïîñîáíîñòè ñíèìàòü çàðÿäû ñ òåë. ×òî-
áû óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ ëå-
æèò â ñîïðèêîñíîâåíèè èîíèçèðîâàííîãî âîçäóõà
ñ ïîâåðõíîñòÿìè ïîð â âàòå, à íå â çàìåäëåíèè äâè-
æóùåãîñÿ â òðóáêå âîçäóõà, Ðåíòãåí ïîìåùàåò òó
æå ïðîáêó â òàêîå ìåñòî òðóáû, ÷åðåç êîòîðîå âîç-
äóõ ïðîõîäèò åùå äî èîíèçàöèè (ïî äðóãóþ ñòîðî-
íó îñâåùåííîãî ëó÷àìè ó÷àñòêà òðóáû). Äâèæåíèå
âîçäóõà â òðóáêå çàìåäëÿåòñÿ îäèíàêîâî, êóäà áû
íè ïîìåñòèòü ïðîáêó, ìåæäó òåì êàê ðàçðÿæàþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè èîíû íå ñîïðèêàñàëèñü ñ âàòîé.

3.Ïåðâûå æå îïûòû ñ ëó÷àìè ïðèâîäÿò Ðåíò-
ãåíà ê ïðàâèëüíîé êîíñòðóêöèè òðóáêè: íàêëîí-
íûé ïëàòèíîâûé àíòèêàòîä, âîãíóòûé àëþìèíè-
åâûé êàòîä. Ñäåëàííûå èì òîãäà æå ñíèìêè ÿâ-
ëÿþòñÿ îáðàçöàìè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñêóññòâà.
Òàê, îí ïîëó÷èë, íàïðèìåð, èçîáðàæåíèå íàäïèñè,
âûãðàâèðîâàííîé íà ñòâîëå îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ: ïðå-
äåëüíîå äîñòèæåíèå è äëÿ ñîâðåìåííîé ðåíòãåíîâ-
ñêîé òåõíèêè.

4. 0 íåîáûêíîâåííîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì ÷ó-
òüå Ðåíòãåíà ñâèäåòåëüñòâóþò åãî íàñòîé÷è-
âûå ïîïûòêè îáíàðóæèòü ýôôåêò, ÷åðåç 17 ëåò
îòêðûòûé Ëàóý. Óñòàíîâèâ, ÷òî ëó÷è ðàññåèâàþò-
ñÿ êàæäûì àòîìîì, Ðåíòãåí çàêëþ÷àåò, ÷òî ïðè
ïðàâèëüíîì ðàñïîëîæåíèè àòîìîâ, èìåþùåì ìå-
ñòî â êðèñòàëëå, ðàññåÿíèå è ïîãëîùåíèå äîëæíû
çàâèñåòü îò íàïðàâëåíèÿ. Îí èùåò ýòî ÿâëåíèå â
îáñòàíîâêå, âåñüìà íàïîìèíàþùåé îïûòû Ëàóý è
Ôðèäðèõà, íî òîëüêî ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèí-
êîé, ïðèæàòîé ê êðèñòàëëó. Áîëåå òîíêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î äèôðàêöèè èëè èíòåðôåðåíöèè ó íåãî
áûòü íå ìîãëî, òàê êàê âîëíîâàÿ ïðèðîäà ëó÷åé íå
áûëà èçâåñòíà. Íî è îñíîâíûå ñîîáðàæåíèÿ Ðåíò-
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ãåíà íàñòîëüêî óáåäèòåëüíû, ÷òî â êàæäîé èç 3
ðàáîò îí ïîâòîðÿåò ñâîþ óâåðåííîñòü â ñóùåñòâî-
âàíèè ýôôåêòà, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âñå åãî ïî-
ïûòêè äàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Åñëè áû äà-
æå è ñëó÷àé, ñòîëü áëàãîïðèÿòñòâîâàâøèé åìó â
îòêðûòèè ëó÷åé, çàñòàâèë Ðåíãåíà ïîñòàâèòü ôî-
òîãðàôè÷åñêóþ ïëàñòèíêó íà ïðàâèëüíîå ìåñòî,
òî âñå æå ïðè ìàëîé ìîùíîñòè òîãäàøíèõ òðóáîê
îí âðÿä ëè ìîã áû îáíàðóæèòü èñêîìûé ýôôåêò.
Âåäü è ïåðâûå îïûòû Ôðèäðèõà, çíàâøåãî, ÷òî
îí èùåò, äàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò, è òîëüêî
íàóãàä ïîñòàâëåííàÿ Êíèïïèíãîì íà ïóòè ëó÷åé
ôîòîãðàôè÷åñêàÿ ïëàñòèíêà ïðèâåëà ê îòêðûòèþ
Ëàóý. Â 1895 è 1896 ãã. íå áûëî åùå ïî÷âû äëÿ
íîâîãî îòêðûòèÿ, íî Ðåíòãåí çíàë, ãäå åãî èñêàòü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ýòî èññëåäîâàíèå â
ñîâåðøåííî íîâîé îáëàñòè áûëî ïðîâåäåíî ñàìüìè
ýëåìåíòàðíûìè ñðåäñòâàìè: åäèíñòâåííûé "ïðè-
áîð", êîòîðûì ïîëüçîâàëñÿ Ðåíòãåí, � ýòî ýëåê-
òðîñêîï ñ ëèñòî÷êîì. Äëÿ èçó÷åíèÿ êàæäîãî ñâîé-
ñòâà ëó÷åé èì áûëè ïðèäóìàíû íîâûå ÷ðåçâû÷àé-
íî îñòðîóìíûå ìåòîäû, íå ðàç çàòåì èñïîëüçîâàí-
íûå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿõ.

×åòûðå ãîäà ñïóñòÿ ïîñëå ñâîåãî îòêðûòèÿ Ðåíò-
ãåí ïðèíèìàåò ïðåäëîæåíèå ïåðåéòè â Ìþíõåí-
ñêèé óíèâåðñèòåò, ãäå îí îñòàâàëñÿ äî êîíöà ñâîåé
æèçíè 10 ôåâðàëÿ 1923 ã. Îí áûë äèðåêòîðîì Ôè-
çè÷åñêîãî èíñòèòóòà óíèâåðñèòåòà è îäíîâðåìåííî
ðóêîâîäèë Ãîñóäàðñòâåííûì ôèçèêî- ìåòðîíîìè-
÷åñêèì ñîáðàíèåì.

Ðåíòãåí îñòàâèë î ñåáå âïå÷àòëåíèå ÷åëîâåêà
çàìêíóòîãî, ñêðîìíîãî, íåîáû÷àéíî ñòðî- ãîãî ïî
îòíîøåíèþ ê ñåáå è ê äðóãèì. Ðåíòãåí ëþáèë ðàáî-
òàòü óåäèíåííî. Åãî àññèñòåíò óçíàë îá îòêðûòèè
ðåíòãåíîâñêîãî òîêà ëèøü èç ïðîòîêîëîâ Áåðëèí-
ñêîé àêàäåìèè íàóê. Èçáðàâ êàêóþ-ëèáî ïðîáëåìó,
îí ðàáîòàë òàéêîì, íå äàâàÿ íèêîìó âîçìîæíîñòè
ïîíÿòü ìåòîäû åãî ðàáîòû. Ýòî îáúÿñíÿåò ïî÷åìó
îá èñòîðèè îòêðûòèÿ ëó÷åé èçâåñòíî î÷åíü ìàëî.
Äåíü îòêðûòèÿ 8 íîÿáðÿ 1895 ãîäà îí ìíîãî ðàç
íàçûâàë òî÷íî, íî ïðîöåññ îòêðûòèÿ â äåòàëÿõ íå
îïèñàí íèãäå.

Â òî æå âðåìÿ Ðåíòãåíó áûëà àáñîëþòíî ÷óæ-
äà ìûñëü î äåíåæíîé ýêñïëîàòàöèè ñâîåãî îòêðû-
òèÿ. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïî-
ëó÷åííûå â óíèâåðñèòåòñêîé ëàáîðà- òîðèè è íà
óíèâåðñèòåòñêîì îáîðóäîâàíèè, äîëæíû ñâîáîäíî
èñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè. Îí íå äóìàë îá îõðàíå àâ-
òîðñêèõ ïðàâ è îòêàçàëñÿ îò ïðåäëîæåíèÿ Áåð-
ëèíñêîãî âñåîáùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî îáùåñòâà ïå-
ðåäàòü åìó çà âûñîêóþ ñóììó ïðàâî íà èñïîëüçî-
âàíèå ïàòåíòîâ âñåõ åãî áóäóùèõ îòêðûòèé.

Ñî÷åòàíèå â íåì ñêðîìíîñòè, áåñêîðûñòíîñòè
è â òî æå âðåìÿ ÷óâñòâà ñîáñòâåííîãî äîñòîèí-
ñòâà îòìå÷àëîñü ìíîãèìè ñîâðåìåííèêàìè. Â ïèñü-
ìå âþðöáóðãñêîãî àññèñòåíòà Ðåíòãåíà Ìàêñà Âè-
íà ðàññêàçûâàåòñÿ î òîì, êàê ñâîáîäíî � ê óæàñó

ìíîãèõ ñàíîâíèêîâ � ÷óâñòâîâàë ñåáÿ ó÷åíûé âî
âðåìÿ äîêëàäà î ñâîåì îòêðûòèè ïðè Áåðëèíñêîì
äâîðå. Ìíîãî ïîçäíåå, êîãäà Ðåíòãåí óæå áûë â
Ìþíõåíå, êàéçåð ïîñåòèë òàì âíîâü îòêðûòûé îò-
äåë íåìåöêîãî ìóçåÿ øåäåâðîâ åñòåñòâîçíàíèÿ è
òåõíèêè. Âûñëóøàâ ïîÿñíåíèÿ Ðåíòãåíà â ôèçè÷å-
ñêîì ðàçäåëå, îí òàêæå ïûòàëñÿ îáúÿñíèòü Ðåíò-
ãåíó àðòèëëåðèéñêèé ðàçäåë, íî íå ìîã íè÷åãî ñêà-
çàòü, êðîìå îáùåèçâåñòíûõ òðèâèàëüíûõ ôðàç. Ðåíò-
ãåí ïðÿìî òàê åìó ýòî è ñêàçàë, ïîñëå ÷åãî Âèëü-
ãåëüì, îòâåðíóâøèñü, íåìåäëåííî óøåë, îñêîðáëåí-
íûé â ñâîåé ãîðäîñòè âîåííîãî ñïåöèàëèñòà.

Ïî õîäó ñâîåé êàðüåðû Ðåíòãåí îòêëîíèë ìíîãî
ëåñòíûõ ïðåäëîæåíèé çàíÿòü î÷åíü ïðåñòèæíûå
äîëæíîñòè: êàôåäðà ôèçèêè Áåðëèíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà (ïîñëå ñìåðòè Äðóäå), ïðåçèäåíò "Physikalisch
� technische Reichanstalt"(ïîñëå óõîäà çíàìåíèòîãî
ýêñïåðèìåíòàòîðà Êîëüðàóøà), àêàäåìèê Áåðëèí-
ñêîé àêàäåìèè (ïîñëå ñìåðòè Âàíò Ãîôôà; åùå ÷å-
ðåç äâà ãîäà ýòî ìåñòî çàíÿë Ýéíøòåéí), èçäàòåëü
æóðíàëà "Àííàëû ôèçèêè è õèìèè"(ïîñëå óõîäà
Ãóñòàâà Âèäåìàíà), äèðåêòîð Èìïåðñêîãî ôèçèêî-
òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Áåðëèíå (ïåðâüì ãëàâîé
êîòîðîãî áûë Ãåëüìãîëüö). Äî ïåðåõîäà â Âþðö-
áóðã îí îòêëîíèë ïîäîáíûå ïðåäëîæåíèÿ èç Éåíû
è Óòðåõòà.

Ðåíòãåí áûë åäèíñòâåííûì ëàóðåàòîì â èñòî-
ðèè Íîáåëåâñêîãî ôîíäà, êîòîðûé âîïðåêè îæèäà-
íèÿì íå ÷èòàë äîêëàäà. Ýòî ïðîèñõîäèëî îáû÷íî
â òå÷åíèå áëèæàéøèõ øåñòè ìåñÿöåâ ïîñëå ïðèñó-
æäåíèÿ. Èç ïèñüìà åãî æåíû ñëåäóåò, ÷òî îí ëå-
òîì 1902 ãîäà îáðàòèëñÿ â Ñòîêãîëüì ñ ïðîñüáîé
íàçíà÷èòü ïîäõîäÿùèé ñðîê äëÿ äîêëàäà.

Îäíà èç ôîðìóëèðîâîê îòâåòíîãî ïîñëàíèÿØâåä-
ñêîé Àêàäåìèè ïîçâîëèëà åìó, îäíàêî, çàêëþ÷èòü,
÷òî, ïî óñòàâó, íåò îáÿçàòåëüñòâà ÷èòàòü äîêëàä.
"Ìîé ìóæ íå çàñòàâèë ïîâòîðÿòü ýòî ñåáå äâàæäû,
� è îòâåòèë, ÷òî îí î÷åíü áëàãîäàðåí çà íàìåê
è îõîòíî îòêàçûâàåòñÿ ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ
îò ÷òåíèÿ äîêëàäà."Îí ñ÷èòàë, ÷òî âñå îñíîâíîå î
ñâîåì îòêðûòèè îí èñ÷åðïûâàþùå èçëîæèë â òðåõ
ñòàòüÿõ.

Â 1917 ãîäó âñëåäñòâèå áëîêàäû â Ãåðìàíèè öà-
ðèë ãîëîä, è âñå íàñåëåíèå ïîëó÷àëî ðàñïðåäåëÿâ-
øèåñÿ ïî êàðòî÷êàì ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Ðåíòãåí
èìåë â Ãîëëàíäèè ìíîãî äðóçåé, ïîñûëàâøèõ åìó
ïðîäîâîëüñòâåííûå ïîñûëêè ñ ìàñëîì è ñàõàðîì.
Îäíàêî, ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðè òàêîì ïîëîæåíèè â ñòðàíå
íèêòî íå äîëæåí ïîëüçîâàòüñÿ ïðèâèëåãèÿìè, îí
âñå ñâîè ïîñûëêè ñäàâàë ãîñóäàðñòâó äëÿ îáùåãî
ðàñïðåäåëåíèÿ. Çà ãîä îí ïîòåðÿë ïîëòîðà ïóäà â
âåñå, è òîëüêî êîãäà âðà÷è çàÿâèëè, ÷òî åùå ìåñÿö
òàêîé æèçíè ïðèâåäåò åãî ê ñìåðòè, îí ñîãëàñèëñÿ
ïðèíÿòü ïîâûøåííûé áîëüíè÷íûé ïàåê. Äëÿ âåäå-
íèÿ âîéíû ãîñóäàðñòâó íåîáõîäèìà áûëà âàëþòà.
Âñå çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëû Ðåíòãåíà áûëè ïîìå-
ùåíû â ãîëëàíäñêèõ áóìàãàõ, è âñå îí îòäàë ïî
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ïåðâîìó òðåáîâàíèþ áåç îñòàòêà. Îí è çäåñü íå
çíàë êîìïðîìèññîâ è èç ñîòåí òûñÿ÷ íå îñòàâèë
íè ãóëüäåíà. Ïîñëåäíèå ãîäû îí ïðèíóæäåí áûë
îòêàçûâàòü ñåáå âî ìíîãîì. Òîëüêî ðàç â íåäåëþ
îí ïîçâîëÿë ñåáå ìÿñíîå áëþäî. ×òîáû èñïîëíèòü
ñâîå æåëàíèå � ïåðåä ñìåðòüþ ñíîâà ïîñåòèòü ìå-
ñòà â Øâåéöàðèè, ãäå îí æèë ñ íåçàäîëãî ïåðåä
òåì ñêîí÷àâøåéñÿ æåíîé, îí äîëæåí áûë ïî÷òè íà
ãîä îòêàçàòüñÿ îò êîôå è ò.ï.

Äåíåæíàÿ ñóììà, ñâÿçàííàÿ ñ Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèåé, áûëà ïåðåäàíà Ðåíòãåíîì ïî çàâåùàíèþ óíè-
âåðñèòåòó, â ñòåíàõ êîòîðîãî áûëî ñäåëàíî îòêðû-
òèå. Ïðîöåíòû äîëæíû áûëè ñëóæèòü ïðîãðåññó
íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî èç-çà èíôëÿöèè â
1923 ãîäó âêëàä îáåñöåíèëñÿ.

Â Ðîññèþ ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è ïðîíèêëè ïðàê-
òè÷åñêè ìãíîâåííî. Ðåàêöèþ íàó÷íîé îáùåñòâåí-
íîñòè è ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè íà ñîîáùåíèå, ñäåëàí-
íîå Â.Ðåíòãåíîì â Âþðöáóðãå 28 äåêàáðÿ 1895 ãî-
äà, ìîæíî íàçâàòü ìîëíèåíîñíîé.

Âîò õðîíîëîãèÿ íåêîòîðûõ ïîñëåäîâàâøèõ çà
ýòèì ñîáûòèé. 5 ÿíâàðÿ 1896 ãîäà � Ï.Í.Ëåáåäåâ
äåëàåò äîêëàä î ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ íà ñîáðà-
íèè Îáùåñòâà ëþáèòåëåé åñòåñòâîçíàíèÿ â Ìîñê-
âå, î ÷åì Ëåáåäåâ ïèñüìåííî èíôîðìèðóåò Ðåíòãå-
íà. 6 ÿíâàðÿ Ã.Á.Ðàóòåíôåëüä-Ëèíäåíðó è ôèçèê
Ã.Ý.Ïôëàóì â Ðèæñêîé ãîðîäñêîé ãèìíàçèè ñäåëà-
ëè ñíèìêè âåðõíåé ÷åëþñòè ðûáû-ïèëû. Ýòî áûëè
ïåðâûå â Ðîññèè ðåíòãåíîãðàììû.

12-16 ÿíâàðÿ � Í.È. Áîðãìàí è À.Ë. Ãåðøóí
â Ïåòåðáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå ïîëó÷àþò îòïå÷àò-
êè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, âêëþ÷àÿ êèñòü ÷åëîâåêà.
Ðåçóëüòàòû áûëè îãëàøåíû íà çàñåäàíèè ôèçè÷å-
ñêîãî ñåìèíàðà 22 ÿíâàðÿ. Ïî ýòîìó ïîâîäó ãàçåòà
"Ïåòåðáóðãñêèé âåñòíèê"îò 25 ÿíâàðÿ 1896 ãîäà
ïèñàëà: "Åñëè áû áîëüøàÿ àóäèòîðèÿ Òåõíè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà áûëà â ïÿòü ðàç áîëüøå, è åñëè áû îíà
âìåùàëà íå òûñÿ÷ó, à ïÿòü òûñÿ÷ ÷åëîâåê, òî è òî-
ãäà â íåé íå äîñòàëîñü áû ìåñòà âñåì æåëàþùèì
ïîïàñòü íà ëåêöèþ ïðîôåññîðà Áîðãìàíà. Âçðûâ
àïëîäèñìåíòîâ, øóìíûå êðèêè "óðà"áûëè íàãðà-
äîé ïðîôåññîðó çà åãî ñîîáùåíèå, âïåðâûå íàó÷íî
îçíàêîìèâøåå íàøó ïóáëèêó ñ âåëèêèì îòêðûòè-
åì íàøåãî âðåìåíè". Â. Ðåíòãåíó áûëà îòïðàâëå-
íà òåëåãðàììà: "Ïåòåðáóðãñêàÿ ñòóäåí÷åñêàÿ ìî-
ëîäåæü, ñîáðàâøàÿñÿ â ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
ÑÏÁ óíèâåðñèòåòà íà áëåñòÿùóþ äåìîíñòðàöèþ
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ïðîô. Áîðãìàíîì è åãî àññè-
ñòåíòàìè Ãåðøóíîì è Ñêîáåëüöûíûì, ãîðÿ÷î ïðè-
âåòñòâóåò ïðîô. Ðåíòãåíà ñ åãî îòêðûòèåì". 31 ÿí-
âàðÿ â Ñ-Ïåòåðáóðãå âûøëà â ñâåò ñòàòüÿ Â. Ðåíò-
ãåíà "Íîâûé ðîä ëó÷åé"â ïåðåâîäå È.È. Áîðãìàíà.
Íà òèòóëå áðîøþðû êðàñîâàëàñü ðåíòãåíîãðàììà
êèñòè ðóêè, ïðîèçâåäåííàÿ íà óêàçàííîé âûøå ëåê-
öèè (âûäåðæêà ïðîäîëæàëàñü 10 ìèíóò). 15-16 ÿí-
âàðÿ � Ï.Í. Ëåáåäåâ è Ï.Â. Ïðåîáðàæåíñêèé â
Ìîñêâå íàëàäèëè ïîëó÷åíèå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó-

÷åíèÿ. 17-21 ÿíâàðÿ � â Ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà è Àëåêñàíäðîâñêîì êîì-
ìåð÷åñêîì ó÷èëèùå áûëè ïðîèçâåäåíû ñíèìêè ðó-
êè, ðûáû, ëÿãóøêè, êîñòåé êèñòè. Ï.Í.Ëåáåäåâ ñîâ-
ìåñòíî ñ àññèñòåíòîì õèðóðãè÷åñêîé êëèíèêè ïðèâàò-
äîöåíòîì Ñ.Â. Áåðåçîâñêèì èçãîòîâèëè â ôèçè÷å-
ñêîé ëàáîðàòîðèè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà ñíèì-
êè áîëüíûõ ïî ïðîñüáå õèðóðãà � ïðîôåññîðà Ë.Ë.
Ëåâøèíà. Â ÷àñòíîñòè, â îäíîì ñëó÷àå áûë îáíà-
ðóæåí êóñîê ñòåêëÿííîé áóñû, à â äâóõ äðóãèõ �
îáëîìîê èãëû.

Ìû ïðèâîäèì çäåñü ïèñüìî Ï.Í. Ëåáåäåâà ê
Â.Ê. Ðåíòãåíó, äàòèðîâàííîå 20 ÿíâàðÿ 1896 ãîäà,
êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò îòíîøåíèå âèäíîãî ðóññêî-
ãî ôèçèêà ê îòêðûòèþ è åãî àâòîðó.

Ï.Í. ËÅÁÅÄÅÂ � Â.Ê. ÐÅÍÒÃÅÍÓ

Ìîñêâà, 201 1896

Ãëóáîêîóâàæàåìûé ïðîôåññîð!

Â ïîñëåäíåì çàñåäàíèè Ìîñêîâñêîãî ôèçè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà ÿ ñäåëàë äîêëàä î Âàøèõ "X- ëó÷àõ"ïî
òîìó îòòèñêó, êîòîðûé Âû áûëè ñòîëü äîáðû
ìíå ïðèñëàòü.

Èíòåðåñ ê Âàøåìó îòêðûòèþ ïðåâçîøåë âñå
îæèäàíèÿ, è Îáùåñòâî íàñòîÿòåëüíî ïðîñèëî ó
ìåíÿ âîñïðîèçâåñòè â îäíîì èç çàñåäàíèé Âàøè
îïûòû; ÿ è ñàì ëè÷íî ñ áîëüøèì èíòåðåñîì ïî-
ñòðîèë áû ýòè îïûòû, íî áîþñü ÷òî îíè ïîòðå-
áóþò áîëüøîé ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè è íà
ñëèøêîì äîëãîå âðåìÿ îòâëåêóò ìåíÿ îò ìîèõ
èññëåäîâàíèé î ìåõàíè÷åñêîì äåéñòâèè àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí. ß ïîýòîìó ïîçâîëÿþ ñåáå ïðîñèòü
Âàñ ïðèñëàòü ìíå (Ôèçè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ Ìî-
ñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà) íåñêîëüêî îòïå÷àòêîâ
ñ Âàøèõ íåãàòèâîâ, ñ êîòîðûõ ÿ çàòåì ñäåëàþ
ñíèìêè íà ñòåêëå è òîò÷àñ æå âåðíó Âàì Âà-
øè îòïå÷àòêè. Åñëè áóäåò äîñòàòî÷íî ìàòåðè-
àëà, òî ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòðîèòü ïóáëè÷íîå çà-
ñåäàíèå, èáî î Âàøèõ îïûòàõ â Êîðîëåâñêîì äâîð-
öå â Áåðëèíå áûëî íàïå÷àòàíî âî ìíîãèõ ðóññêèõ
ãàçåòàõ (â íåêîòîðûõ, ê ñîæàëåíèþ, ñ ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèìè êîììåíòàðèÿìè ðåäàêöèé), è ýòî
âûçâàëî ðÿä çàïðîñîâ â ðåäàêöèè ãàçåò. ß áûë áû
Âàì îñîáî áëàãîäàðåí, åñëè áû Âû ïðèñëàëè ìíå
ñâîþ ôîòîãðàôèþ, êîòîðóþ ÿ õî÷ó â çàêëþ÷åíèå
ïîêàçàòü íà ýêðàíå: ýòî æåëàíèå ìîæåò ïîêà-
çàòüñÿ äîâîëüíî-òàêè íàèâíûì � íî ÿ ïðèäàþ òà-
êèì äåìîíñòðàöèÿì ãîðàçäî áîëüøå çíà÷åíèÿ, ÷åì
ýòî ïðèíÿòî îáû÷íî:

øèðîêàÿ ïóáëèêà, äëÿ êîòîðîé âñÿêîå èññëåäî-
âàíèå è âñÿêîå îòêðûòèå ñàìè ïî ñåáå ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ÷åì-òî íåïðèâû÷íûì è äàæå ÷óòü ëè íå
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ñâåðõúåñòåñòâåííûì, ïðè âèäå èçîáðàæåíèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëÿ áåññîçíàòåëüíî äëÿ ñåáÿ ïðèó÷àåòñÿ
âåðèòü, ÷òî íàóêà äâèæåòñÿ âïåðåä íå Õ-ëó÷àìè,
à æèâûìè ëþäüìè, èõ ñîâðåìåííèêàìè, � óæå îä-
íà ýòà âåðà ïðåäñòàâëÿåò îãðîìíûé øàã â äóõîâ-
íîì ðàçâèòèè ÷åëîâåêà. Îá ýòîì, îäíàêî, � è îñî-
áåííî ó íàñ � ïðèõîäèòñÿ ñïåöèàëüíî çàáîòèòü-
ñÿ.

Ñ ãëóáîêèì óâàæåíèåì

Ï.Ëåáåäåâ

Ïîìèìî Ïåòåðáóðãà, Ìîñêâû è Ðèãè, ñîîáùå-
íèÿ îá îòêðûòèè Â.Ðåíòãåíà áûëè ñäåëàíû â ðÿäå
äðóãèõ ãîðîäîâ. Êàçàíñêèé ïðîôåññîð Ä.À. Ãîëüä-
ãàììåð âûñòóïèë ñ äîêëàäàìè 5 ÿíâàðÿ è 26 ÿíâà-
ðÿ. Ïðîôåññîð ôèçèêè Èìïåðàòîðñêîãî óíèâåðñè-
òåòà Ñâ. Âëàäèìèðà â Êèåâå 3 ôåâðàëÿ îïóáëèêî-
âàë îáçîðíóþ ñòàòüþ, â êîòîðîé ïðåäñêàçàë íîâî-
ìó ìåòîäó áîëüøîå áóäóùåå. 21 ôåâðàëÿ õàðüêîâ-
ñêèé ïðîôåññîð À.Ê. Áåëîóñîâ ñäåëàë ñîîáùåíèå
íà òåìó: "Ðåçóëüòàòû ñâåòîïèñè ïî ñïîñîáó Ðåíòãå-
íà ïðè îïðåäåëåíèè íåêîòîðûõ ïîâðåæäåíèé". 29
ÿíâàðÿ â ãàçåòå "Êèåâëÿíèí"áûëà çàìåòêà î òîì,
÷òî â Êèåâñêîì óíèâåðñèòåòå â êëèíèêå ïðîôåñ-
ñîðà Ë.À. Ìàëèíîâñêîãî áûëà ðåíòãåíîëîãè÷åñêè
òî÷íî îïðåäåëåíà èãëà â ìÿãêèõ òêàíÿõ. 29 ÿíâà-
ðÿ â êëèíèêå ïðîôåññîðà Â.À.Ðàòèìîâà â Âîåííî-
ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè áûë íàéäåí îáëîìîê øâåé-
íîé èãëû â ìÿãêèõ òêàíÿõ ðóêè; 30 ÿíâàðÿ îí áûë
óäàëåí.

Îñîáûé èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò óâëå-
÷åíèå íîâûì ìåòîäîì À.Ñ. Ïîïîâà. Îí áûë òî-
ãäà ïðåïîäàâàòåëåì ìèííîãî îôèöåðñêîãî êëàññà
â Êðîíøòàäòå. Ïðè ó÷àñòèè Ñ.Ñ. Êîëîòåâà â ÿí-
âàðå 1896 ã. îí èçãîòîâèë ðåíòãåíîâñêóþ òðóáêó è
íà÷àë ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ ðåíãåíîãðàôèåé. Îá
ýòîì áûëî èçâåùåíî â êðîíøòàäòñêîé ãàçåòå "Êîò-
ëèí"2 ôåâðàëÿ. Â òîé æå ãàçåòå 6 ôåâðàëÿ óêàçû-
âàëîñü, ÷òî íàêàíóíå À.Ñ. Ïîïîâ ïîêàçûâàë ïðå-
êðàñíûå ðåíòãåíîãðàììû ïðîñòåéøèõ îáúåêòîâ (öèð-
êóëè â ôóòëÿðå, êëþ÷è, ìåäàëè è ïð.) Èçâåñòíî,
÷òî â 1896 ã. À.Ñ. Ïîïîâ ëè÷íî ïðîèçâåë ïðîñâå÷è-
âàíèå ðàíåíîãî ðóæåéíîé äðîáüþ. Â òîì æå ãîäó
îí ïðè ñîäåéñòâèè ãëàâíîãî âðà÷à Êðîíøòàäòñêî-
ãî âîåííîãî ãîñïèòàëÿ îðãàíèçóåò ïåðâûé ðåíòãå-
íîâñêèé êàáèíåò íà ôëîòå. Ïîðàçèòåëüíî, ÷òî ýòè
èññëåäîâàíèÿ À.Ñ. Ïîïîâ âåë îäíîâðåìåííî ñî ñâî-
èìè çíàìåíèòûìè ðàáîòàìè ïî ãåíåðàöèè è ïåðå-
äà÷å ðàäèîâîëí! (7 ìàÿ 1895 Ãîäà îí ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë ñâîé ðàäèîïðèåìíèê, à 24 ìàðòà 1896
ãîäà ïåðåäàë íà ðàññòîÿíèå 250 ì ðàäèîãðàììó
"Ãåíðèõ Ãåðö".)

Äðóãîé âûäàþùèéñÿ ñîâðåìåííèê Â. Ðåíòãåíà,
íåâðîïàòîëîã Â.Ì. Áåõòåðåâ 15 ôåâðàëÿ 1896 ãîäà

âûñòóïèë íà ýêñòðåííîì íàó÷íîì ñîáðàíèè âðà÷åé
êëèíèêè äóøåâíûõ è íåðâíûõ áîëåçíåé Âîåííî-
ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè ñ äîêëàäîì: "×òî ìîæåò
îæèäàòü íåðâíàÿ ïàòîëîãèÿ è ïñèõèàòðèÿ îò îò-
êðûòèÿ Ðåíòãåíà". "Öåëûé ðÿä íåðâíûõ ñòðàäà-
íèé, � ãîâîðèë äîêëàä÷èê, - îáóñëîâëåí èçìåíåíè-
ÿìè â êîñòÿõ ÷åðåïà è ïîçâîíî÷íèêà, èçìåíåíèÿ-
ìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû ñ ïîìîùüþ
ëó÷åé Ðåíòãåíà...". Îòìåòèâ äàëåå, ÷òî òåëà, áîãà-
òûå ôîñôîðíîêèñëûìè ñîëÿìè, çàäåðæèâàþò ëó-
÷è Ðåíòãåíà, îí ïðîäîëæàë: "Ïîýòîìó ìîæíî äó-
ìàòü, ÷òî ïðè èçâåñòíûõ óñëîâèÿõ óäàñòñÿ ñíÿòü
ñêâîçü ÷åðåï ïîâåðõíîñòü ñåðîãî âåùåñòâà, áîãàòî-
ãî íàçâàííûìè ñîëÿìè". Ñîâñåì óäèâèòåëüíî çâó-
÷àò ñëåäóþùèå ñëîâà ó÷åíîãî: "... èíúèöèðóÿ ìîç-
ãîâûå ñîñóäû æåëàòèíîé ñ ñåðíîêèñëûì õèíèíîì,
ïîãëîùàþùèìè ëó÷è Ðåíòãåíà, óäàñòñÿ, ìîæåò áûòü,
ôîòîãðàôèðîâàòü ýòè ñîñóäû èí ñèòó". Â.Ì. Áåõ-
òåðåâ â ïî- ñëåäóþùåì áûë îðãàíèçàòîðîì ïåðâîãî
â íàøåé ñòðàíå íåéðîðåíòãåíîëîãè÷åñêîãî îòäåëå-
íèÿ â èíñòèòóòå, íîñÿùåì íûíå åãî èìÿ.

Âñëåä çà ïåðâûìè äåìîíñòðàöèîííûìè îïûòà-
ìè íà÷àëîñü ïðèìåíåíèå ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé â
ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíå. Óæå ñ ìàðòà 1896 ãîäà 60-
ëåòíèé ïðîôåññîð Í.Â. Ñêëèôîñîâñêèé, äèðåêòîð
Êëèíè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Ïåòåðáóðãå ñòàë ïîëü-
çîâàòüñÿ ðåíòãåíîãðàôèåé äëÿ äèàãíîñòèêè ïåðå-
ëîìîâ êîñòåé. Äëÿ ýòîãî áîëüíûå äîñòàâëÿëèñü â
Ôèçè÷åêóþ ëàáîðàòîðèþ Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêà-
äåìèè. Â ýòî æå âðåìÿ â Àêàäåìèè áûëà ñîçäàíà
êîìèññèÿ, â êîòîðóþ âîøëè Â.Ì. Áåõòåðåâ è äðó-
ãèå âðà÷è ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Êîìèññèÿ õî-
äàòàéñòâîâàëà ïåðåä Âîåííûì ñîâåòîì îá îòïóñêå
Ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè 5000 ðóáëåé äíÿ îïûòîâ
ñ ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì â ïðèìåíåíèè ê ìåäè-
öèíñêèì öåëÿì. Ñóììà áûëà àññèãíîâàíà è ê êîí-
öó ãîäà â Êëèíè÷åñêîì ãîñïèòàëå áûëà óñòðîåíà
"ðàäèîãðàôè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ". Â 1896 ãîäó â
ëàáîðàòîðèè áûëî ñíÿòî îêîëî 200 ðåíòãåíîãðàìì.
Ñòóäåíò Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè Í.Â. Âè-
õðîâ 24 ìàðòà 1897 ãîäà íà çàñåäàíèè Àíòðîïî-
ëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà ïðîäåìîíñòðèðîâàë èçîáðå-
òåííûé èì ïðèáîð äëÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî ðàññìàò-
ðèâàíèÿ ðåíòãåíîãðàìì. Â àâãóñòå òîãî æå ãîäà íà
ìåæäóíàðîä- íîì ñúåçäå âðà÷åé â Ìîñêâå äîöåíò
Ñ.Ñ.Áåðåçîâñêèé äîëîæèë î ëè÷íîì îïûòå ïðè-
ìåíåíèÿ ðåíòãåíîãðàìì âî âðåìÿ ãðåêî-òóðåöêîé
âîéíû.

Â Ðóññêî-ÿïîíñêóþ âîéíó 1904�1905 ãã. íà ìå-
ñòàõ âîåííûõ äåéñòâèé ïðè ëàçàðåòàõ è ãîñïèòà-
ëÿõ áûëè óæå ðàçâåðíóòû ðåíòãåíîâñêèå êàáèíå-
òû. Âî âðåìÿ Öóñèìñêîãî ñðàæåíèÿ 19 ìàÿ 1905 ã.
íà ïðîñëàâèâøåìñÿ âïîñëåäñòâèè êðåéñåðå "Àâðî-
ðà"ïî èíèöèàòèâå ñòàðøåãî âðà÷à Â.Ñ. Êðàâ÷åíêî
âïåðâûå íà áîðòó âîåííîãî êîðàáëÿ ðåíòãåíîâñêèé
ìåòîä áûë ïðèìåíåí â áîåâîé îáñòàíîâêå äëÿ îá-
ñëåäîâàíèÿ ðàíåíûõ.
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Â 1914 ãîäó â Ðîññèè áûëî 142 ðåíòãåíîâñêèõ
êàáèíåòà â 31 ãîðîäå, â òîì ÷èñëå 50 â Ïåòðîãðà-
äå. 19 äåêàáðÿ 1916 ãîäà â çäàíèè Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà ïðîøåë ïåðâûé Âñåðîññèéñêèé ñúåçä
ðåíòãåíîëîãîâ, ñîáðàâøèé 150 ó÷àñòíèêîâ. Íà íåì
áûëè ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ãðàæäàíñêîé è âîåí-
íîé ðåíòãåíîâñêîé íàóêè è ïðàêòèêè. Â ðåçóëüòà-
òå ñúåçäà ðåêîìåíäîâàíû ââåäåíèå ïðåïîäàâàíèÿ
ðåíòãåíîëîãèè â âóçàõ è çàïðåùåíèå âðà÷àì äðó-
ãèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïðîèçâîäèòü ðåíòãåíîâñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Áûëî ðåøåíî ñîçâàòü ñëåäóþùèé ñúåçä
â 1917 ãîäó â Ïåòðîãðàäå, íî èç-çà ðåâîëþöèîíûõ
ñîáûòèé ýòî íå áûëî îñóùåñòâëåíî.

Â ïåðâûé æå ãîä Ñîâåòñêîé âëàñòè, ðåøåíèåì
Íàðêîìïðîñà îò 23 ñåíòÿáðÿ 1918 ãîäà â Ïåòðî-
ãðàäå ïî èíèöèàòèâå êðóïíîãî âðà÷àðåíòãåíîëîãà
Ì.È. Íåìåíîâà, à òàêæå ôèçèêîâ À.Ô. Èîôôå (êî-
òîðûé â 1903-1906 ãã. ðàáîòàë â ëàáîðàòîðèè Ðåíò-
ãåíà â Ìþíõåíå) è Ä.Ñ.Ðîæäåñòâåíñêîãî áûë îðãà-
íèçîâàí Ãîñóäàðñòâåííûé ðåíòãåíîëîãè÷åñêèé, ðà-
äèîëîãè÷åñêèé è ðàêîâûé èíñòèòóò. Â ýòîì èí-
ñòèòóòå ïëàíèðîâàëîñü ïàðàëëåëüíî ñ èçó÷åíèåì
òåðàïåâòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ïî-
ñòàâèòü ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, èìåâøèå öåëüþ
ïåðåêèíóòü ìîñò ìåæäó ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè èçëó÷åíèÿ è èõ áèîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì.
Îäíîâðåìåííî íàìå÷àëîñü îðãàíèçîâàòü â ñòðàíå
ïðîèçâîäñòâî ðåíòãåíîâñêèõ àïïàðàòîâ, êîòîðûå â
îñíîâíîì â òî âðåìÿ ââîçèëèñü èç-çà ðóáåæà. Â
1919 ã. ïåðåä çäàíèåì ýòîãî èíñòèòóòà, íà óëèöå,
ïîëó÷èâøåé èìÿ Â.Ðåíòãåíà, åùå ïðè æèçíè åìó
áûë âîçäâèãíóò ïàìÿòíèê. Îí íàõîäèòñÿ â Ïåòåð-
áóðãå, íà Ïåòðîãðàäñêîé ñòîðîíå íåäàëåêî îò ïëî-
ùàäè Ëüâà Òîëñòîãî.

22 àïðåëÿ 1922 ãîäà â Èíñòèòóòå áèîëîãè÷å-
ñêîé ôèçèêè çà äåíü äî îïåðàöèè ïî èçâëå- ÷åíèþ
ïóëè áûëî ïðîèçâåäåíî ðåíòãåíîâñêîå ïðîñâå÷èâà-
íèå Â.È.Ëåíèíó, ïîëó÷èâøåìó ðàíåíèå â 1918 ã. Îá
ýòîì ãîâîðèò ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà, óñòàíîâëåííàÿ
â îäíîì èç ïîìåùåíèé äîìà ¹ 4 íà Ìèóññêîé ïëî-
ùàäè â Ìîñêâå, êîòîðîå çàíèìàåò ñåé÷àñ Èíñòèòóò
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èì. Ì.Â. Êåëäûøà ÐÀÍ.

Â ïåðèîä ñ 1920 ïî 1924 ãã. â Êèåâå, Õàðüêîâå,
Ðîñòîâå-íà-Äîíó è Ìîñêâå îòêðûâàþòñÿ íàó÷íûå
è ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ïðîôèëÿ. Íà-
êîíåö, â 1927 ã. â Ëåíèíãðàäå áûë îðãàíèçîâàí çà-
âîä "Áóðåâåñòíèê", à â 1930 ã. â Ìîñêâå � Ðåíòãå-
íîâñêèé çàâîä. Ðåíòãåíîâñêàÿ àïïàðàòóðà â ÑÑÑÐ
íà÷àëà ïðîèçâîäèòüñÿ ñåðèéíî.

Ñåé÷àñ, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå
ôèíàíñèðîâàíèÿ íàóêè è ñâÿçàííîå ñ ýòèì ðåç-
êîå ñîêðàùåíèå ïðèòîêà ìîëîäåæè, ïðîäîëæàþò
ðàáîòàòü íàó÷íûå øêîëû è êîëëåêòèâû, íàêîïèâ-
øèå ðàíåå çíà÷èòåëüíûé îïûò â îáëàñòè ðåíòãå-
íîâñêîé íàóêè è òåõíèêè. Ðÿä ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ-
ðåíòãåíùèêîâ ðàáîòàåò â çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ öåí-
òðàõ è çàíèìàåò òàì âåäóùèå ïîçèöèè. Â Ðîññèè

ôèçèêîé ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è åãî ïðèìåíå-
íèÿìè, ïîääåðæèâàÿ òåñíûå ìåæäóíàðîäíûå ñâÿ-
çè, çàíèìàåòñÿ íàñêîëüêî ãðóïï â Íîâîñèáèðñêå,
Ìîñêâå, Ïåòåðáóðãå, Íèæíåì Íîâãîðîäå, ×åðíî-
ãîëîâêå, Òðîèöêå, Òîìñêå, Îáíèíñêå, Ðîñòîâå-íà-
Äîíó è äðóãèõ ãîðîäàõ. Ðàáîòû ôèíàíñèðóþòñÿ
Ðîññèéñêèì ôîíäîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé è Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è òåõíè÷åñêîé ïîëè-
òèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îäèí èç ïðîåêòîâ, êîòîðûì ðóêîâîäèò äîêòîð
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ñ.Â. Ñàâåëüåâ, îáú-
åäèíèë ó÷åíûõ ÍÈÈ ìîðôîëîãèè ÷åëîâåêà è Ôè-
çè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ. Åãî öåëü � ïîëó÷åíèå
îáúåìíûõ èçîáðàæåíèé ìàññèâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ñ ñóáìèêðîííûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàç-
ðåøåíèåì. Äåëî â òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà îáøèð-
íûé ïàðê ñóùåñòâóþùèõ ìèêðîñêîïîâ, ïîêà åùå
íå ñîçäàí èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé èçó÷àòü æè-
âîé ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì áåç åãî òðàâìàòè-
çàöèè. Àâòîðû ïðîåêòà ïðåäïîëàãàþò ðåøèòü ýòó
çàäà÷ó, èñïîëüçóÿ è ðàçâèâàÿ äîñòèæåíèÿ ñîâðå-
ìåííîé ðåíòãåíîâñêîé ôèçèêè.

Ðåíòãåíîâñêàÿ íàóêà íàõîäèòñÿ ñåé÷àñ íà ïîäú-
åìå, è ó íàñ íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ëó÷è, îòêðû-
òûå ïåðâûì íîáåëåâñêèì ëàóðåàòîì, ïðîôåññîðîì
Â.Ðåíòãåíîì 100 ëåò íàçàä, áóäóò, êàê è ïðåæäå,
ïðèíîñèòü ïîëüçó è óäèâëÿòü ÷åëîâå÷åñòâî ñâîèìè
óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè.
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