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Нелинейное преобразование фемтосекундных лазерных импульсов

1. Частотное преобразование

Разработан новый способ частотного преобразования фемтосекундных лазерных импульсов на основе вынужденного комбинационного рассеяния (ВКР).

1. “Генерация стоксовых импульсов длительностью менее 100 фс при ВКР в кристалле нитрата бария”, А.В.Конященко, Л.Л.Лосев, С.Ю.Теняков, Квантовая Электроника, 2010, Том 40, № 8, с. 700-703.

Аннотация
Осуществлена генерация импульсов длительностью 72 фс на частоте первой стоксовой компоненты при ВКР в кристалле нитрата бария импульса излучения лазера на Al2O3:Ti3+ длительностью 50 фс. Энергетическая эффективность преобразования составила 20%. Использовалась оптическая схема накачки кристалла нитрата бария двумя последовательными ортогонально поляризованными чирпированными импульсами с последующей временной компрессией импульса стоксова излучения.

2. “Генерация второй стоксовой компоненты при ВКР чирпированных лазерных импульсов” А.В.Конященко, Л.Л.Лосев, С.Ю.Теняков, Квантовая Электроника, 2011, Том 41, № 5, с. 459-464.

Аннотация
Проведено экспериментальное исследование оптических схем генерации второй стоксовой компоненты при ВКР широкополосных чирпированных лазерных импульсов в сжатых газах. Измерены энергетическая эффективность преобразования и пространственные характеристики светового пучка второй стоксовой компоненты при однократной и двукратной фокусировках излучения накачки в кювету с газом, а также в схемах с использованием кварцевого капилляра и двух газовых кювет. Показано, что максимальная энергетическая эффективность преобразования во вторую стоксову компоненту достигается при каскадной генерации в оптической схеме с двумя кюветами со сжатыми газами. В такой схеме при ВКР в водороде излучение лазера на сапфире с титаном с длиной волны 0.79 мкм преобразовано во вторую стоксову компоненту с длиной волны 2.3 мкм с эффективностью 8.5%.

2. Временная компрессия

Исследован метод временной компрессии фемтосекундных лазерных импульсов на основе процесса уширения спектра при распространении импульса в газонаполненном капилляре.

1. “Степень компрессии и энергетическая эффективность капиллярного компрессора фемтосекундных лазерных импульсов” А.В.Конященко, П.В.Кострюков, Л.Л.Лосев, С.Ю.Теняков, Квантовая Электроника, 2011, Том 41, № 11, с. 989-992.
Аннотация
Для временных компрессоров фемтосекундных лазерных импульсов, основанных на эффекте уширения спектра в газонаполненном капилляре, выведено соотношение между степенью компрессии и энергетической эффективностью компрессора. Показано, что максимальная степень компрессии достигается при энергетической эффективности 15 % — 30 %. Осуществлена 15-кратная компрессия лазерного импульса длительностью 290 фс с энергетической эффективностью 24 %.
2. “Капиллярный компрессор фемтосекундных лазерных импульсов с нелинейным вращением эллипса поляризации” А.В.Конященко, П.В.Кострюков, Л.Л.Лосев, С.Ю.Теняков, Квантовая Электроника, 2012, Том 42, № 3, с. 231-234.
Аннотация
Исследован процесс нелинейного вращения эллипса поляризации лазерного излучения, протекающий одновременно с уширением спектра импульса при нелинейной фазовой самомодуляции в газонаполненном капилляре. Показано, что наибольшее вращение эллипса поляризации испытывают спектральные компоненты, смещенные в коротковолновую сторону относительно центральной длины волны исходного лазерного импульса. С использованием эффекта вращения эллипса поляризации осуществлено восьмикратное повышение энергетического контраста светового импульса длительностью 28 фс, полученного посредством компрессии импульса излучения иттербиевого лазера длительностью 290 фс.
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